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1. Einleitung

Holz hat eine hohe Widerstands fahigkeit

gegen chemisch aggressive Stoffe. Holz-

konstruktionen werden deshalb h&ufig als
Lagerhallen fir chemische Stoffe oder in
Industriegebduden mit aggressiver Umwelt
eingesetzt.

Auch in landwirtschaftlichen Geb&uden tritt
in bestimmten Gebduden (Lagerhallen und
Produktionsgeb&duden) eine hohe chemische
Beanspruchung auf.

Schadensfalle an Holzkonstruktionen aus
diesen Anwendungsbereichen zeigen aber, daB
die korrosive Wirkung der Stoffe auf das
Holz und die Verbindungen h&ufig unterschéatzt
wird. In der DDR wurden fir Gebaude der
Landwirtschaft haufig genagelte Fachwerk- .
binder mit diinnen Brettern eingesetzt, die
ausschlieBlich nach dem Materialaufwand
optimiert wurden. Die chemischen Stoffe
durchdringen schnell die dinnen Bretter, was
zu einer Korrosion der N&gel fihrt.

Der CIB-Code /1/ enthalt bisher noch keine
Emp fehlungen zur Beriicksichtigung des An-
griffs chemisch aggressiver Stoffe von Holz-
konstruktionen.

Dieser Bericht prasentiert einen Vorschlag
fir eine Ergénzung des CIB-Codes.

Der Aggressivitadtsgrad der chemischen Ein-
wirkung (z. B. Salze, Séuren oder Basen) in
fester, flussiger oder gasfdormiger Form,

die Zeitdauer der Einwirkung, der Standort
der Konstruktion, bezogen auf die Umwelt-
bedingungen, die verwendete Holzart und die
konstruktive Durchbildung bilden zusammen
ein Korrosionssystem. Diese einzelnen Fakto-
ren bestimmen die Zerstbdrungsrate des Holzes.
Der Vorschlag fur die Bildung eines Faktors
zur Beriicksichtigung der chemischen Einwir-
kung basiert sowohl auf Untersuchungen an
ausgebauten Bauteilen als auch auf Tests im
Labor.

Modifikationsfaktor ,,Aggressive Medien” —

Vorschlag fiir eine Erganzung des
CiP-Model-Codes

2. Vorschlag fir eine Ergénzung des CIB-Codes

Holz ist bestédndig gegen schwache S&uren bei
normaler Raumtemperatur und gegen alkalische
Lésungen geringer Konzentration. Nur durch
stark saure und stark alkalische LGsungen
stellt sich eine Korrosionswirkung ein.

Im pH-Wert-Bereich 2 < pH < 11 ist i. allg.
die Holzkorrosion gering.

Bei den meisten Chemikalien in fester, flis-
siger oder gasfdrmiger Form nimmt die Korro-
sionswirkung mit der Zeit ab, und es erfolgt
nur eine Zerstdrung in ober fladchennahen
Bereichen. (s. auch /2/).

Den Faktor zur Berlicksichtigung der chemi-
schen Einwirkung erhdlt man in Abh&éngigkeit
vom Beanspruchungsgrad, d. h. dem Grad der
Aggressivitat (Tab. 54 bis 58).

Die Querschnittsabmessungen beeinflussen die
Auswirkung der korrosiven Wirkung auf die
Tragféhigkeit. Deshalb wurde der Faktor in
Abhangigkeit vom Holzquerschnitt festgelegt.
Die korrosive Wirkung wird von den aufge-
brachten Schutzsystemen beeinfluBt, was eben-
falls Berlcksichtigung findet (Tab. 56).

Anpassungs faktor ¥q.4 "Aggressive Medien"
im GZT und GZN von BH und BSH.

Die Art der Medien wird gegliedert in Gase,
Lésungen und feste Stoffe. Mit den Kriterien
Konzentration des Mediums und Feuchteklasse
ergeben sich die Beanspruchungsgrade I, II,
III (Tab. 54).

Tabelle 54 Beanspruchungsgrade I, II und III

Beanspruchungsgrad Erléduterung

BG I nicht oder schwach
aggressiv

BG II mittel aggressiv

BG III stark aggressiv

Tabelle 55 Aggressivitdtsbereiche und Beanspruchungsgrade fir Gase

a) Aggressivitédtsbereiche flr Gase

Gasgruppe bei Konzentration mg/m3
Gas Aggressivitét steigend A1l A2 A3
1. CH; 0 (Formaldehyd) 1 bis 200 - -
2. NH; (Ammoniak) 0,5 bis 20 - ' -
3. 502 (Schwe feldioxid) 0,2 bis 10 10 bis 200 =
4, NO2 (Sticksto ffoxid) 0,1 bis 5 5 bis 25 > 25
5. HCl (Chlorwasserstoff) 0,05 bis 1 1 bis 10 > 10
6. Cl, (Chlor) 0,02 bis 1 1 bis 5 > 5

b) Beanspruchungsgrade fir Gase

Feuchteklasse
Aggressivitdtsbereich FK 1 FK 2 FK 3
A1 1 I : I
A 2 IX 11
A3 II II II
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Tabelle 56 Beanspruchungsgrad von Lésungen

Gruppe Ldsung pH-Wert Konzentration Dissoz .- Beanspruchungs-
: der Ldsung grad bei grad
; l1-norme.
Lésung
Séuren Salpeterséure < 2 < 5 hoch III
HNO > 5 III
3
Salzséaure £5 hoch ILT
HCl1 > 5 III
Schwe felsaure = 5 mittel I
H_SO, > 5 11/
>15 II1
Essigséure 4 >15 niedrig I
CH,COOH
Basen Natronlauge < 2 hoch II
NaOH > 2 III
Kalilauge >13 < 2 hoch I
KOH > 2 III
Ammoniumhydroxid < 5 niedrig I
NH ,OH > 5 II
4
Salz- Chloridlosungen:
lésungen KCl, NaCl 7 <10/ mittel 1/
>10 II
Sul fatldsungen:
Na SO < 10/ mittel I
2°74 S10
(Glaubersalz)
I
(NH,) S0, 5 < 40
(Ammonsul fat)
(organi- Harnsto ff 2 < 40 II
sche Ver- co (NH2)2
bindung)
Tabelle 57 Beanspruchungsgrade von festen Medien

Beanspruchungsgrad

Festes Medium pH-Wert Léslichkeit Hygroskopizitét BG bei

’ im Wasser FK 1 FK 2 FK 3
Kalidlnger 8 gut (£ 20 %) gut I II II
Harnstoff 9 gut (£ 40 %) stark I JeiL I
Superphosphat 3 (25 %) gut i I II
Natriumchlorid 7 gut gut I I LI
Ammoniumsul fat 5 gut (g 40 %) gering I I I

Tabelle 58 Anpassungsfaktoren Td 4 fir

aggressive Medien in Abh&ngigkeit
von der Holzquerschnittgro6BRe

Beanspruchungsgrad QuerschnittsgroBe

(1O3 mm2) 73’4
BG I 1,0
BG II < 9 0,75
< 30 0,85
=30 0,95
BG III < 9 0,65
< 30 0,75
= 30 0,85

Nach der Einordnung des Mediums in Aggressi-
vitétisbereiche ist also der Beanspruchungs-
grad mit den nachfolgenden Tab. 55 bis 57
zu ermitteln. Mit den BG ist in Abh&ngigkeit
von der QuerschnittsgroBe der Holzbauteile
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Mindestabmessung des Holzbauteiles
bei BG II und BG III:

40 mm, Mindestquerschnittsfléche:
400 mm

*d,4 ist auf die Flache des unge-

Hinweise:

schwéchten Querschnitts bezogen.
Zugelassene Holzschutzmittel haben
auf das Holz keine aggressive
Wirkung. Bei Verwendung wirksamer
Bekleidungen oder Beschichtungen

ist ¥ 4 = L.

der Anpassungsfaktor Yi i flr aggressive
Medien in Tab. 58 zu entnehmen.

Die aggressive Wirkung von Gasen ergibt sich
aus der Konzentration der Gase. Ausgehend



von der Konzentration der Gase erh&lt man

in Abhéngigkeit von der Feuchteklasse den
Beanspruchungsgrad der chemischen Einwirkung
(Tab. 55a und b).

Eine Abhéngigkeit des Beanspruchungsgrades
von der Feuchteklasse ergibt sich auch fir
feste Stoffe (Tab. 56).

3. Beispiele
3.1. Holzbauteile in Lagerhallen

In einer Lagerhalle fiur Kalihallen werden

Kanthdélzer von 100 mm X 120 mm verwendet.

Die Lagerhalle wird nicht beheizt.

Einordnung: Feuchteklasse 2, nach Tabelle 55b
erhadlt man einen Beanspruchungs-
grad II

Der Modifizierungsfaktor in Abhéngigkeit
von der Querschnittsgréhe und dem Beanspru-
chungsgrad betréagt 0,85 (Tab. 58, /2/).
Der statisch tragfahige Querschnitt ist um
diesen Wert zu vermindern &Bild 75):

vorh. A = 0,85 « 12 000 mm2 = 10 200 mm2

Es verbleibt also eine Schutzschicht aus Holz
von 5 mm als bautechnischer Korrosionsschutz.

An Kanthélzérn aus vorhandenen Kalihallen
mit einer Standzeit von 50 bis 70 Jahren
wurde die Festigkeit Uber dem Querschnitt
ermittelt (Bild 56 in /2/). Man erkennt, daR
gerade im Randbereich < 5 mm eine groBe
Festigkeitsreduzierung nachweisbar ist.

wn
— statisch trogféh]zqer Querschnitt
e 9900 < 10 200 mm
ol s 5

Bild 75 Statisch tragféhiger Querschnitt

3.2. Genagelte Fachwerkbinder in Lagerhallen

Fir die Uberdachung einer unbeheizten Lager-
halle fir Dingemittel wird ein genagelter
Fachwerkbinder verwendet. Die Stdbe bestehen
aus Brettern 25/115, 25/85 und 25/75.
Einordnung: Feuchteklasse 2, nach Tab. 57
erhédlt man Beanspruchungsgrad II

Modifizierungsfaktor = 0,75; A = 9000 mm2,
Tab. 58.
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vorh A=5000mm vorh A=4200mm? vorh A=4200mm2
Bild 76 Statisch wvollstédndig ausgelastete

Querschnitte

Die statisch vollsténdig ausgelasteten Quer-
schnitte missen vergroBert werden mit dem
Faktor 1/0,75 = 1,33 (Bild 76).

Wahrend bei groBformatigen Querschnitten die
aggressiven Stoffe sich nur im Randbereich
einlagern, werden kleinformatige Querschnitte
fast vollsténdig durchdrungen.

Deshalb wurden fir die Beanspruchungsgrade
II und III Mindestquerschnitte und Mindest-
dicken festgelegt.

Bauschdden an zahlreich genagelten Fachwerk-
bindern, mit den o. g. Brettquerschnitten
(25 mm x 115 mm, 25 mm X 85 mm und 25 mm X
75 mm) beweisen eine Lebensdauer von nur
maximal 20 Jahren gegeniiber 40 bis 60 Jahren
bei normaler Umwelt. Fir die Erhdhung der
Lebensdauer gibt es nur zwei Wege:

- VergroBerung der Querschnitte unter Beach-
tung der geforderten Mindestwerte

- Aufbringen eines geeigneten und wirksamen
Korrosionsschutzsystems.
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